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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung 
zum Festspannen von Werkstucken gemaft den Ober- 
begriffen der Patentanspruche 1 und 11. 
[0002] Eine derartige Spannvorrichtung ist bspw. 
nach der DE-U-87 14 390.9 bekannt. Diese Spannvor- 
richtung besteht, wie irn wesentlichen alle anderen ver- 
gleichbaren Spannvorrichtungen auch, aus einem 
druckmittelbetriebenen Stellantrieb mit einer sogenann- 
ten Schnittstelle fur Druckmittel- und ElektroanschlQs- 
se, wobei der Stellantrieb uber ein linear bewegbares 
Stellglied und uber eine im Kopf der Spannvorrichtung 
angeordnete Stellmechanik mit einem schwenkbar ge- 
lagerten Spannarm in Verbindung steht und dem Stell- 
glied eine Positionsabfrageeinrichtung mit elektrischen 
Positionsabfrageanschlussen zugeordnet ist. Die soge- 
nannte Schnittstelle wird dabei vom unteren 
Abschlulideckel des Stellantriebes bzw. des Betati- 
gungszylinders gebildet. 

[0003] Derartige Spannvorrichtungen werden in der 
Mehrzahl der Falle nicht allein, sondern gleichzeitig im 
sogenannten Anlagenverbund mit mehreren anderen 
gleichartigen oder auch unterschiedlichen Spannvor- 
richtungen betrieben. Dazu ist es erforderlich, Positi- 
onsabfrageeinrichtungen und Stellantriebe aller Spann- 
vorrichtungen mit einer zentralen Steuer- bzw. Rege- 
lung einer solchen Anlage zu verbinden. Erschwerend 
kommt hinzu, dad dabei die Spannvorrichtungen in der 
Regel unterschiedliche Funktionen zu erfullen haben 
und dementsprechend ausgestattet und gesteuert bzw. 
geregelt sein mussen. Bspw. ist es bei besonders 
schnell offnenden Spannvorrichtungen erforderlich, 
dafi im Fufi des Stellantriebes eine sogenannte Endla- 
gendampfung vorgesehen sein muft. Ferner ist es bei 
separat, im Gegensatz zu parallel arbeitenden Spann- 
vorrichtungen erforderlich, diese jeweils separat mit der 
Steuer- bzw. Regelung der Anlage zu verbinden. Es 
muli folglich je nach Anwendungszweck entschieden 
werden, welche speziell ausgebildete Spannvorrich- 
tung einzusetzen ist. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Spannvorrichtung der eingangs genannten Art dahinge- 
hend zu verbessern, daft sie an verschiedenartige An- 
schlufi- und Funktionserfordernisse auf einfache Weise 
anpadbar ist, diese also an sich typengleich, aber funk- 
tionsangepafit an unterschiedlichen Funktionsstellen 
einer ganzen Anlage zum Einsatz kommen kann. 
[0005] Diese Aufgabe ist mit einer Spannvorrichtung. 
der eingangs genannten Art nach der Erfindung durch 
die im Kennzeichen des Patentanspruches 1 angefuhr- 
ten Merkmale gelost. Da die Anordnung der einzelnen 
Module, und zwar einzeln oder in Kombination am un- 
teren Ende des Stellantriebes nicht zwingend ist, kann 
die Modulanordnung auch parallel neben dem Stellan- 
trieb vorgesehen werden, was im zweiten unabhangi- 
gen Patentanspruch Anspruch 11, erfafit ist, in dieser 
Ausbildung zum gleichen Ergebnis fuhrt und in der 



Mehrzahl der Falle sogar zu bevorzugen ist, da dies in 
der Regel die An- bzw. Einbauverhaltnisse an einem An- 
ordnungsgestell einer solchen Anlage eher erfordern. 
[0006] Diesen beiden Losungen liegt der Gedanke 

5 zugrunde, an einer Spannvorrichtung deren Schnittstel- 
le derart auszubilden, daft an dieser verschiedenartige, 
zur eigentlichen Schnittstelle passende Anschlufimodu- 
le, und zwar auch untereinander passend, zugeordnet 
werden konnen, urn den unterschiedlichen Anschlufi- 

10 und Funktionserfordernissen der jeweiligen Spannvor- 
richtung gerechtzu werden. Letztlich bedeutetdies, dafi 
die bislang ublichen, zentralen Steuerungen mit ihren 
aufwendigen Leitungsfuhrungen zu den einzelnen 
Spannvorrichtungen aufgelost und die fur die Steuerung 

15 und Regelung jeder Spannvorrichtung notwendigen 
Elemente funktionsspezifisch unmittelbar an den an- 
sonsten im wesentlichen gleich ausgebildeten Spann- 
vorrichtungen selbst angeordnet sind. 
[0007] Vorteilhaft sind im mindestens einen An- 

20 schludmodul auch die elektrischen Positionsabfragean- 
schltisse mit enthalten. Urn sicherzustellen, daR die im 
Kopf der Spannvorrichtung angeordnete Positionsab- 
frageeinrichtung zum Anschlulimodul gefiihrten elektri- 
schen Leitungen nicht beschadigt werden, ist es ferner 

25 vorteilhaft, am Stellantrieb einen Verbindungsmodul als 
Kabelfiihrung anzuordnen. 

[0008] Urn insbesondere im Anlagenverbund betrie- 
bene Spannvorrichtungen ahnlich wie ein Computer- 
netzwerk betreiben zu konnen, also die einzelnen Infor- 

30 mationen nicht uber separate Leitungen sondern uber 
eine einzige Leitung schicken zu konnen, ist vorteilhaft 
vorgesehen, in einem Verbindungsmodul einen Mikro- 
prozessor umfassende elektronische Mittel zum Sen- 
den und Empfangen von codierten Informationssigna- 

35 len anzuordnen. Hat also bspw. eine bestimmte Spann- 
vorrichtung eine ihrer beiden Endstellungen erreicht 
und soil diese Information an die Steuer- bzw. Regelein- 
richtung weitergeleitet werden, so wird das entspre- 
chende Signal mit Hilfe der elektronischen Mittel derart 

40 codiert und auf die gemeinsame Steuerleitung ubertra- 
gen, daft entsprechende elektronische Mittel der Steu- 
er- und Regeleinrichtung nach einer Dekodierung in der 
Lage sind, diese Information der jeweiligen Spannvor- 
richtung zu vermitteln. 

45 [0009] Was die auftere Gestaltung der Anschluftmo- 
dule betrifft, so sei darauf hingewiesen, dali dem Prinzip 
nach zwei verschiedene Anschlufimodule vorgesehen 
sind, namlich ein AnschluRmodul in Form eines End- 
stiickes, das auch allein an der Schnittstelle 

50 anschliefcbar ist, und ein Anschlufimodul in Form eines 
Zwischenstuckes, das sich zwischen dem Stellantrieb 
und dem Endstuck befindet, wobei auch, was noch na- 
her erlautert wird, mehrere Zwischenstucke vorsehbar 
sind. 

55 Ferner ist auch ein Anschlulimodul vorgesehen, der so- 
wohl als Endstuck als auch als Zwischenstuck einsetz- 
bar ist. Beziiglich der Funktion der einzelnen 
Anschlufimodule wird auf die nachfolgende Beschrei- 
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bung der Ausfuhrungsbeispiele verwiesen. 

[001 0] Die erfindungsgemafie Spannvorrichtung wird 

nachfolgend anhand der zeichnerischen Darstellung 

von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 

[001 1 ] Es zeigt jeweils im Schnitt 

Fig. 1 die erfindungsgemafie Spannvorrichtung mit 
nur einem Anschlufimodul 

Fig. 2 einen Anschlufimodul mit Druckmittelan- 
schlussen in Form eines Endstuckes; 

Fig. 3 einen Anschlufimodul mit elektrisch gesteu- 
ertem Mehrwegeventil in Form eines Zwi- 
schenstuckes; 

Fig. 4 einen Anschlufimodul mit elektronischen Mit- 
teln zum Senden und Empfangen von codier- 
ten Informationssignalen in Form eines End- 
stuckes; 

Fig. 5 einen Anschlufimodul mit Endlagendamp- 
fung fur den Stellantrieb in Form eines Zwi- 
schenstuckes; 

Fig. 6 einen Teil der Spannvorrichtung mit einem 
Zwischenstuck gemafi Fig. 5 und einem End- 
stuck gemafi Fig. 2; 

Fig. 7 einen Teil der Spannvorrichtung mit einem 
Zwischenstuck gemafi Fig. 3 und einem End- 
stuck gemafi Fig. 2; 

Fig. 8 das Unterteil der Spannvorrichtung mit zwei 
Zwischenstucken gemafi Fig. 3 und 5 und ei- 
nem Endstiick gemafi Fig. 2; 

Fig. 9 das Unterteil der Spannvorrichtung mit einem 
Zwischenstuck gemafi Fig. 3 und einem End- 
stiick gemafi Fig. 4; 

Fig. 10 das Unterteil der Spannvorrichtung mit zwei 
Zwischenstucken gemafi Fig. 3 und 5 und ei- 
nem Endstiick gemafi Fig. 4; 

Fig. 11 das Unterteil der Spannvorrichtung mit im 
Bereich der Positionsabfrageeinrichtung an- 
geordneten Positionsabfrageanschlussen; 

Fig. 12 das Unterteil der Spannvorrichtung gemafi 
Fig. 11 mit einem Zwischenstuck gemafi Fig. 
5 und einem einfachen Endstiick; 

Fig. 13 das Unterteil der Spannvorrichtung gemafi 
Fig. 11 mit zwei Zwischenstucken gemafi Fig. 
3 und 5 und einem einfachen Endstiick; 

Fig. 14 das Unterteil der Spannvorrichtung mit im 
Verbindungsmodul angeordneten elektroni- 
schen Mitteln zur Codierung der Signale; 

Fig. 15 das Unterteil der Spannvorrichtung gemafi 
Fig. 14 mitdem Modul fur die Endlagendamp- 
fung und 

Fig. 16 eine Spannvorrichtung mit parallel neben ih- 
rem Stellantrieb angeordneten Modulen + 
(Fig.16A). 

[0012] Fig. 1 ist die Spannvorrichtung im Schnitt dar- 
gestellt, die in bekannter Weise aus einem druckmittel- 
betriebenen mit Druckmittelanschlussen 2 versehenen 
Stellantrieb 1(Pneumatik-oder Hydraulikzylinder) be- 



steht, der uber ein linear bewegtes Stellglied 3 und uber 
eine im Kopf 4 der Spannvorrichtung angeordnete Stell- 
mechanik 5 mit einem schwenkbar gelagerten Spann- 
arm 6 in Verbindung steht, wobei dem Stellglied 3 eine 

5 nur schematisch angedeutete Positionsabfrageeinrich- 
tung 7 mit elektrischen Positionsabfrageanschlussen 8 
(insgesamt nur als Steckdosenanschlufi dargestellt) zu- 
geordnet ist. Die hier sogenannte Schnittstelle ist mit 9 
bezeichnet. Fur die Druckmittelzufuhrung zwecks Off- 

10 nung bzw. Ruckstellung des Spannarmes 6 ist am Stel- 
lantrieb 1 ein Druckmittelkanal 10 bei den Ausfuhrungs- 
beispielen nach den Fig.1 und 6 bis 15 vorgesehen. 
[0013] Fur eine solche Spannvorrichtung ist nun ge- 
mafi erster Losung wesentlich, dafi an der dem Kopf 4 

15 abgewandten Seite des Stellantriebes 1 funktional ver- 
schiedene, zueinander aber kompatible Anschlulimo- 
dule I bis IV, die quer zur Achse 1' des Stellantriebes 
orientierte Schnittstelle 9 mindestens fur die Druckmit- 
telanschlusse 2 bildend, wahlweise einzeln oder zu 

20 mehreren hintereinander angeordnet vorgesehen sind. 
[0014] Aufierdem ist am Stellantrieb 1 ein Verbin- 
dungsmodul V als Kabelfiihrung fur die elektrische Ver- 
bindung zwischen der Positionsabfrageeinrichtung 7 
und dem jeweiligen den unterem Deckelabschlufi des 

25 Stellantriebes bildenden Modul angeordnet. 

[0015] In den Fig. 2 bis 5 sind verschiedene sowohl 
als Endstucke als auch als Zwischenstiicke einzuset- 
zende Anschlufimodule l-IV dargestellt, wobei der Mo- 
dul gemafi Fig. 2 dem Anschlufimodul I nach Fig. 1 ent- 

30 spricht. 

Das Zwischenstuck bzw. der Modul II gemafi Fig. 3 
weist ein elektrisch gesteuertes Wegeventil 1 6 zum 6ff- 
nen und Schlielien der Druckmittelanschlusse 2 auf, 
wobei dessen elektrischen Anschliisse 17 zur Steue- 

35 rung des Wegeventils 16 mit den Abfrageanschliissen 
8 der Schnittstelle 9 verbunden sind. Der in Form eines 
Endstuckes ausgebildete Anschlufimodul III in Fig. 4 
enthalt einen Mikroprozessor 12 umfassende elektroni- 
sche Mittel 13 (Platine) zum Senden und Empfangen 
von codierten I nformationssignalen , die mit einer (nicht 
dargestellten) Steuer- bzw. Regeleinrichtung von ande- 
ren Spannvorrichtungen in Verbindung stehen. Dieser 
Modul gemafi Fig.4 ist fur solche Falle von besonderem 
Interesse, in denen mehrere Spannvorrichtungen ge- 

45 wissermafien als Computernetzwerk funktionell zu ver- 
schalten sind. 

[0016] In Fig. 5 ist schliefilich ein ais Endlagendamp- 
fung 15 fur den Kolben 1" des Stellantrieb 1 dienender 
Modul IV dargestellt. Diese an sich bekannte Endlagen- 
50 dampfung 15 ist insbesondere bei schnell offnenden 
Spannvorrichtungen erforderlich, um 

ein "Durchschlagen" des Stellantriebbodens zu vermei- 
den. 

[0017] In den Fig. 6 bis 10 sind die vorerwahnten Mo- 
55 dule I bis IV in verschiedenen An- und Zuordnungsmdg- 
lichkeiten dargestellt, um die durch die erfindungsgema- 
fie Ausbildung erreichbare Variabilitat und Anpafibar- 
keit der Spannvorrichtung an unterschiedliche An- 
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schluft- und Funtionserfordernisse zu verdeutiichen. 
[0018] Die im Vergleich zu Fig. 1 gewissermaBen ein- 
fachste Ausfuhrungsform entspricht der in Fig. 11 dar- 
gestellten Spannvorrichtung, deren Ausfuhrungsform 
lediglich ein in Form eines Endstuckes ausgebildeten 
Anschluftmodul I mit Druckmittelanschlussen 2 auf- 
weist. Die elektrischen Positionsabfrageanschlusse 8 
(lediglich als kleine Steckdose dargestellt) sind, urn den 
oben erwahnten Verbindungsmodul V einzusparen, in 
unmittelbarer Nahe der Positionsabfrageeinrichtung 7 
als separates seitlichangesetzterModul 11 angeordnet. 
[0019] Die Spannvorrichtung in Fig. 1 2 entspricht der- 
jenigen in Fig. 11, allerdings erganzt urn den Modul IV 
fur die Endlagendampfung. 

In Fig. 13 ist aufterdem noch eine Spannvorrichtung mit 
einem Mehrwegeventil 16 mit eigenen elektrischen An- 
schlussen 17 dargestellt, die jedoch auch in einem se- 
paraten, auften angesetzten Modul 11' vorgesehen sein 
konnen. 

Schlieftlich sind in Fig. 14 und 15 Spannvorrichtungen 
dargestellt, bei denen die einen Mikroprozessor 12 auf- 
weisenden elektronischen Mittel 13 im vorerwahnten 
Verbindungsmodul V mit angeordnet sind. 
Der Fig. 14 als Verlangerung dienende Anschluftmodul 
I' entspricht funktionell dem Modul I. Dieser 
Anschluftmodul I' ist aber, wie vorerwahnt, sowohl als 
Zwischenstuck als auch als Endsttick einsetzbar. 
[0020] Nicht besonders dargestellt sind sinngemaft 
kompatible an - oder zwischensetzbare Module, mit de- 
nen bspw. bei entsprechend installierter Stellungssen- 
sorik alie Winkelstellungen des Spannarmes 6 verarbei- 
tet werden konnen oder, wenn es sich urn Spannvorrich- 
tungen handelt, die aufter mit ihrem Druckmittelstellan- 
trieb auch per Handhebel verstellt werden konnen, also 
Module, die bei beabsichtigter Handbetatigung dafur 
sorgen, daft diese auch tatsachlich bewirkt werden 
kann. 

[0021] Wie einleitend erwahnt, ist der axial orientierte 
Anbau der Module am unteren Ende des Stellantriebes 
1 (abgesehen vom evtl. notwendigen Dampfungsmodul 
IV) nicht zwingend, d.h., die Zuordnung der Module 
kann auch parallel unmittelbar neben dem Stellantrieb 
erfolgen , wie dies bspw. in Fig. 16 verdeutlicht ist. Fur 
eine solche Zuordnung ist wesentlich, daft parallel zur 
Achse V des Stellantriebes 1 ebenfalls funtional ver- 
schiedene, zueinander kompatible Anschluftmodule 
angeordnet sind, wobei die Schnittstelle 9 fur die Druck- 
mittelanschlusse des Stellantriebes 1 zur Modulanord : 
nungsseite hin orientiert angeordnet ist. 
[0022] Sofern nicht ein Druckmittelfuhrungskanal 10', 
wie vorerlautert, fur die Spannarmruckstellung vorgese- 
hen ist, d.h., der Druckmittelanschluft fur die Spannarm- 
bzw. Kolbenruckstellung sich am oberen Abschluft 20 
des Stellantriebes 1 befindet, ist ein Adapter 21 vorge- 
sehen, der entsprechende Druckmittelfuhrungskanale 
10' enthalt, die mit dem angesetzten Ventilmodul IT in 
funktionsgemafter Verbindung stehen. Zu diesem Ven- 
tilmodul II' gehort auch ein Elektromagnetteil II" fur die 



Ventilsteuerung, uber dem der Elektronikmodul III' sitzt, 
der seinerseits, wie bspw. dargestellt, uber einen Kabel- 
anschluft 22 mit den Endstellungsabfrageeinrichtungen 
7 verbunden ist. Bezuglich dieser Endstellungsabfra- 

5 geeinrichtung 7, die keiner naheren Erlauterung bedarf, 
da an sich bekannt, sei darauf hingewiesen, daft es sich 
dabei auch urn Abfrageeinrichtungen handeln kann, mit 
denen nicht nur die Endstellungen sondern auch alle 
Zwischenstellungen des Spanarmes 6 abgefragt wer- 

10 den konnen. Statt des dargestellten Kabelanschlusses 
22 kann der Elektronikmodul IIP unter Wegfall des An- 
schlusses 1V der Abfrageeinrichtung 7 auch so ausge- 
bildet sein, daft dieser mit einem Fortsatz 26 direkt mit 
dem Kopf 4 verbindbar ist (siehe Fig.16A) 

15 Der Elektronikmodul IIP ist ferner mit einem Stecker 23 
fur eine sogenannte BUS-Verbindung versehen und 
kann auch einen zusatzlichen Stecker 24 aufweisen, urn 
bspw. Werkstucksensoren anschlieften zu konnen, die 
anzeigen, daft sich ein festzuspannendes Werkstuck in 

20 Stellung befindet, urn festgespannt zu werden. Nicht 
dargestellt ist am Ventilmodul IP der Anschluft fur die 
Druckmittelzufuhr. 

Der untere Abschluftdeckel 25 des Stellantriebes 1 
steht naturlich auch hier wie bei der vorbeschriebenen 
25 Ausfuhrungsformen nach den Fig. 1 bis 15 in losbarere 
Verbindung mit dem eigentlichen Zylinder des Stellan- 
triebes 1, urn diesen, falls erforderlich, gegen einen 
Dampfungsmodul im Sinne der Fig.5 austauschen zu 
konnen. 

30 [0023] Sofern hier und auch in den Anspruchen von 
Modulen I bis IV bzw. IP, IIP die Rede ist, soil dies keine 
Einschrankung hinsichtlich der tatsachlich anzuordnen- 
den Anzahl von Modulen darstellen. 
Im ubrigen sei noch abschlieftend darauf hingewiesen, 

35 daft unter "KompatibilitaT der Module zu verstehen ist 
nicht nur deren "mechanische Zusammenfug- und Fi- 
xierbarkeit, sondern auch deren passende Zuordnung 
von Kanalen und Leitungsfuhrungen. 

40 

Patentanspruche 

1 . Spannvorrichtung zum Festspannen von Werkstiik- 
ken, bestehend aus einem druckmittelbetriebenen 

45 Stellantrieb (1) mit einer Schnittstelle (9) fur Druck- 
mittel- und Elektroanschlusse (2,8), der uber ein li- 
near bewegtes Stellglied (3) und uber eine im Kopf 
(4) der Spannvorrichtung angeordnete Stellmecha- 
nik (5) mit einem schwenkbar gelagerten Spannarm 

so (6) in Verbindung steht, wobei dem Stellglied (3) ei- 
ne Positionsabfrageeinrichtung (7) mit elektrischen 
Positionsabfrageanschlussen (8) zugeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft an der dem Kopf (4) abgewandten Seite des 

55 Stellantriebes (1) funktional verschiedene, zuein- 
ander aber kompatible Anschluftmodule (I bis IV), 
die quer zur Achse (1 ') des Stellantriebes orientierte 
Schnittstelle (9) mindestens fur die Druckmittelan- 
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schlusse (2) bildend, wahlweise einzeln Oder zu 
mehreren, hintereinander angeordnet vorgesehen 
sind. 

2. Spannvorrichtung nach Anspnjch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die AnschluBmodule als Endstuck- und Zwi- 
schenstuckmodule ausgebildet sind und au&erdem 
ein Verbindungsmodul (V,V) vorgesehen ist. 

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad der Verbindungsmodul (V,V) am Stellantrieb 
(1 ) als Kabelfuhrung fiir die elektrische Verbindung 
zwischen der Positionsabfrageeinrichtung (7) und 
einem der AnschluBmodule (I bis IV) angeordnet 
ist. 

4. Spannvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im Verbindungsmodul (1 1 , V) elektronische Mit- 
tel (13) zum Senden und Empfahgen von codierten 
Informationssignalen angeordnet sind. 

5. Spannvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die im Verbindungsmodul (11 ,V) angeordneten 
elektronischen Mittel (13) mit einem au&en am Ver- 
bindungsmodul (11) angeordneten elektrischen An- 
schluB (14) verbunden sind. 

6. Spannvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Endstuckmodul (I) die Druckmittelan- 
schlusse (2) aufweist. 

7. Spannvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der die Druckmittelanschlusse (2) aufweisende 
Endstuckmodul (Ml) elektronische Mittel (13) urn- 
falM. 

8. Spannvorrichtung nach Anspruch 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zwischen dem Endstuckmodul und dem Stel- 
lantrieb (1) mindestens ein in Form ein Zwischen- 
stuckes ausgebildeter Modul angeordnet ist. 

9. Spannvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Zwischenstuck als Endlagendampfungs- 
modul (IV) fur den Stellantrieb (1) ausgebildet ist, 

10. Spannvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft im Zwischenstuckmodul (II) mindestens ein 
elektrisch gesteuertes Wegeventil (16) zum Offnen 
und Schlieften der Druckmittelanschlusse (2) ange- 



ordnet ist, wobei dessen elektrische Anschlusse 
(17) mit den Abfrageanschlussen (8) verbunden 
sind. 

5 11. Spannvorrichtung zum Festspannen von Werkstuk- 
ken, bestehend aus einem druckmittelbetriebenen 
Stellantrieb (1) mit einer Schnittstelle (9) fiir Druck- 
mittel- und Elektroanschlusse (2,8), der tiber ein li- 
near bewegtes Stellglied (3) und uber eine im Kopf 

10 (4) der Spannvorrichtung angeordnete Stellmecha- 
nik (5) mit einem schwenkbargelagerten Spannarm 
(6) in Verbindung steht, wobei dem Stellglied (3) ei- 
ne Positionsabfrageeinrichtung (7) mit elektrischen 
Positionsabfrageanschlussen (8) zugeordnet ist, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

daft im wesentlichen parallel zur Achse (1*) des 
Stellantriebes (1) neben diesem funktional unter- 
schiedliche,zueinander aber kompatible 
AnschluBmodule (II' bis IV) wahlweise einzeln oder 

20 zu mehreren angeordnet sind und die Schnittstelle 
(9) fiir die Druckmittelanschlusse (2) des Stellan- 
triebes (1) zur Modulanbauseite hin orientiert ange- 
ordnet ist. 

25 12. Spannvorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die AnschluBmodule (II' bis IV) an einem Ad- 
apter (21) angeordnet sind, der Druckmittelfuh- 
rungskanale (10') enthalt, die mit Druckmittelan- 

30 schlussen (2) im oberen und unteren Abschlufidek- 
kel (20,25) des Stellantriebes (1) in Verbindung ste- 
hen. 

13. Spannvorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

daB der untere AbschluBdeckel (25) des Stellan- 
triebes (1) gegen einen als Endstellungsdampfung 
(15) ausgebildeten Modul (IV) austauschbar ist. 

40 14. Spannvorrichtung nach Anspruchen 4 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die elektronischen Mittel (13) einen Mikropro- 
zessor (12) mit umfassen. 

45 

Claims 

1. A clamping device for clamping of workpieces, com- 
prising a pressure-fluid-operated actuator (1) hav- 

50 ing an interface (9) for pressure fluid and electrical 
connections (2,8) which (actuator), via a linearly 
moved control element (3) and via an adjusting 
mechanism (5) disposed in the head (4) of the 
clamping device, is in communication with a pivot- 

55 ally arranged clamping arm (6), wherein a position 
sensor (7) having electrical position sensor termi- 
nals (8) is associated to the control element (3), 
characterized in that arranged in series, optionally 
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alone or combined, on the side of the actuator (1) 
facing away from the head (4) are functionally dif- 
ferent yet compatible connecting modules (I 
through IV) in a manner forming the interface (9) at 
least for the pressure fluid connections (2) and be- 
ing oriented transverse of the axis (V) of the actu- 
ator. 

2. A clamping device according to claim 1 , 
characterized in that the connecting modules are 
formed as end section- or intermediate section- 
modules and that, in addition, a connecting module 
(V, V) is provided. 

3. A claming device according to claim 2, 
characterized in that the connecting module (V, V) 
is arranged on the actuator (1) as a wire guide for 
the electrical connection between the position sen- 
sor (7) and one of the connecting modules (I 
through IV). 

4. A clamping device according to claim 3, 
characterized in that arranged in the connecting 
module (11, V) are electronic means (13) for trans- 
mitting and receiving encoded information signals. 

5. A clamping device according to claim 4, 
characterized in that the electronic means (13) ar- 
ranged in the connecting module (11 , V) are in com- 
munication with an electric connection (14) exter- 
nally arranged on the connecting module (11). 

6. A clamping device according to claim 2, 
characterized in that the end-section module (I) 
includes the pressure fluid terminals (2). 

7; A clamping device according to claim (2), 

characterized in that the end-section module (III) 
containing the pressure-fluid terminals (2) compris- 
es electronic means (13). 

8. A clamping device according to claims 6 or 7, 
characterized in that disposed between the end- 
section module and the actuator (1) is at least one 
module designed as an intermediate section. 

9. A claming device according to claim 8, 
characterized in that the intermediate section is 
designed as an end position attenuator module (IV) 
for the actuator (1). 

10. A clamping device according to claim 8, 
characterized in that disposed within the interme- 
diate-section module (II) is at least one electrically 
controlled way-valve (16) for opening and closing 
the pressure-fluid terminals (2), with the electrical 
connections (17) thereof being connected to the 
sensor terminals (8). 



11. A clamping device for clamping workpieces, com- 
prising a pressure-fluid-operated actuator (1) hav- 
ing an interface (9) for pressure-fluid- and electrical 
connections (2,8) which, via a linearly moved con- 

5 trol element (3) and via an adjusting mechanism (5) 
disposed in the head (4) of the clamping device is 
in communication with a pivotally disposed clamp- 
ing arm (6), wherein a position sensor (7) having 
electrical position sensor terminals is associated to 

10 the control element (3), 

characterized in that functionally different yet 
compatible connecting modules (II' through IV) are 
arranged, optionally alone or combined, substan- 
tially in parallel to the axis (V) of the actuator (1) in 

is side-by-side relationship therewith, and that the in- 
terface (9) for the pressure fluid connections (2) of 
the actuator (1) is arranged in a manner oriented 
toward the module mounting side. 

20 12. A clamping device according to claim 11 , 

characterized in that the connecting modules (IT 
through IV) are arranged on an adapter (21) con- 
taining pressure fluid-carrying passageways (10') 
that are in communication with pressure fluid con- 

25 nections (2) provided in the upper and lower closure 
lid (20,25) of the actuator (1). 

13. A clamping device according to claims 11 or 12, 
characterized in that the bottom closure lid (25) of 

30 the actuator (1) can be replaced by a module (IV) 
designed as an end position attenuator (15). 

14. A clamping device according to claims 4 and 7, 
characterized in 

35 that the electronic means (13) comprise a micro- 
processor (12). 



Revendications 

40 

' 1. Dispositif de serrage pour serrer des pieces a tra- 
vailler constitue par un mecanisme de commande 
(1) actionne par un agent sous pression avec une 
interface (9) pour des raccords d'agent sous pres- 

45 sion et des raccords eiectriques (2, 8), le mecanis- 
me de commande etant en relation par un compo- 
sant de reglage (3) deplace lineairement et par un 
mecanisme de reglage (5) place dans la tete (4) du 
dispositif de serrage avec un bras de serrage (6) 

50 positionne pivotant, un dispositif d'interrogation de 
position (7) avec des raccords eiectriques d'interro- 
gation de position (8) etant affecte au composant 
de reglage, 

caracterise en ce 

55 que des modules de raccord (I a IV) differents 

sur le plan du fonctionnement mais compatibles Tun 
avec I'autre, qui forment I'interface (9) au moins 
pour les raccords d'agent sous pression (2), orien- 
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tee transversa lement par rapport a I'axe (V) du me- 
canisme de commande, sont prevus places sur ie 
cote du mecanisme de commande (1) qui est de- 
tourne de la tete (4) au choix individuellement ou 
places a plusieurs Tun derriere I'autre. 

2. Dispositif de serrage selon la revendication 1 , 

caracterise en ce 

que les modules de raccord sont configures 
comme des modules de pieces d'extremite et de 
pieces intermedial res et qu'en outre un module de 
liaison (V, V) est prevu. 

3. Dispositif de serrage selon la revendication 2, 

caracterise en ce 

que le module de liaison (V, V) est place sur 
le mecanisme de commande (1) comme guide de 
cable pour la liaison electrique entre le dispositif 
d' interrogation de position (7) et Tun des modules 
de raccord (I a IV). 

4. Dispositif de serrage selon la revendication 3, 

caracterise en ce 

que des moyens electroniques (13) pour en- 
voyer et recevoir des signaux d'informations codes 
sont places dans le module de liaison (11, V). 

5. Dispositif de serrage selon la revendication 4, 

caracterise en ce 

que les moyens electroniques (13) places 
dans le module de liaison (11, V) sont relies a un 
raccord electrique (14) place a Pexterieur sur le mo- 
dule de liaison (11). 

6. Dispositif de serrage selon la revendication 2, 

caracterise en ce 

que le module de piece d'extremite (I) presen- 
te les raccords d'agent sous pression (2). 

7. Dispositif de serrage selon la revendication 2, 

caracterise en ce 

que le module de piece d'extremite (III) qui 
presente les raccords d'agent sous pression (2) 
comprend des moyens electroniques (13). 

8. Dispositif de serrage selon la revendication 6 ou 7, 

caracterise en ce 

qu'au moins un module configure en forme de 
piece intermediate est place entre le module de 
piece d'extremite et le mecanisme de commande 
(1). 

9. Dispositif de serrage selon la revendication 8, 

caracterise en ce 

que la piece intermediate est configuree 
comme module d'amortissement de position d'ex- 
tremite (IV) pour le mecanisme de commande (1). 



10. Dispositif de serrage selon la revendication 8, 

caracterise en ce 

qu'au moins un distributeur (16) commande 
electriquement pour ouvrir et fermer les raccords 
5 d'agent sous pression (2) est place dans le module 
de piece intermediaire (II), ses raccords electriques 
(17) etant relies aux raccords d'interrogation (8). 

11. Dispositif de serrage pour serrer des pieces a tra- 
10 vailler constitue par un mecanisme de commande 

(1) actionne par un agent sous pression avec une 
interface (9) pour des raccords d'agent sous pres- 
sion et des raccords electriques (2, 8), le mecanis- 
me de commande etant en relation par un compo- 

15 sant de reglage (3) deplace lineairement et par un 
mecanisme de reglage (5) place dans la tete (4) du 
dispositif de serrage avec un bras de serrage (6) 
positionne pivotant, un dispositif d'interrogation de 
position (7) avec des raccords electriques d'interro- 

20 gation de position (8) etant affecte au composant 
de reglage, 

caracterise en ce 

que des modules de raccord differents sur le 
plan du fonctionnement mais compatibles I'un avec 

25 I'autre (IT a IV) sont places substantiellement pa- 
rallelement a I'axe (V) du mecanisme de comman- 
de (1 ) pres de celui-ci, au choix individuellement ou 
a plusieurs et I'interface (9) pour les raccords 
d'agent sous pression (2) du mecanisme de com- 

30 mande ( 1 ) etant placee orientee vers le cote du pla- 
cement du module. 

12. Dispositif de serrage selon la revendication 11, 

caracterise en ce 
35 que les modules de raccord (II' a IV) sont pla- 

ces sur un adaptateur (21 ) qui contient des conduits 
de guidage d'agent sous pression (10') qui sont en 
relation avec des raccords d'agent sous pression 

(2) dans le couvercle de fermeture superieur et in- 
40 ferieur (20, 25) du mecanisme de commande (1). 

13. Dispositif de serrage selon la revendication 11 ou 
12, 

caracterise en ce 

45 que le couvercle de fermeture inferieur (25) 

du mecanisme de commande (1 ) peut etre echange 
contre un module (IV) configure comme amortisse- 
ment de position d'extremite. 

50 14. Dispositifdeserrageselonlesrevendications4et7, 
caracterise en ce 

que les moyens electroniques (13) compren- 
nent egalement un microprocesseur (12). 

55 
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